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Elektriech-automatisch arbeitende Schutzanordnung | 
zur Abschirmung gegen schSdliche mechanische Partikel | 

und insbesondere gegen echadliche Strahlungen in Arbeit s-| 

1 

bereichen mit hoher Arbeitetemperatur und stark schwan- | 

kender LichtintensitSt , insbesondere Schutzanordnung | 

t 

fur SchweiSarbeiten, bei welcher eine die schadliche 
Strahlung absorbierende und mechanische Partikel ab- 
weisende Sichtblende mittels einer von der Lichtinten- 
sitat im Arbeit sbereich beeinfluSten f otoelektrischen 
Einrichtung mechanisch gesteuert wird, dadurch ^ekenn- 
zeichnet , daB sich die Sichtblende (Bl, 4) im Ruhe- 
zustand der Schutzanordnung in Sperrlage (II) befindet 

i 

und beimEinschalten der Schutzanordnung beziehungsweise ! 

nach dem jeweiligen Erloschen der eine Sperrujig der ' 

Sichtblende auslosenden Lichtintensitat mittels eines I 

; . . von einer Schaltungsanordnung (Eig. 1) beeinfluBten j 

Mikroelektromotors (Mo , 7) mit Getriebeuntersetzung j 

/: . entgegen der Wirkung einer Ruckstellfederkraft (6) in j 

Offnungslage (I):bewegt und dort bei glelchzeitiger \ 

■ . . / ; .Stillsetzung des Mlkroelektromoto durch einen Schal- | 

ter (MS, 10) mittels einer Sperrvorrichtung solange 

selbstsperrend arretiert wird, bis durch ein spatestens 
von der 

/f otoelektrischen Einrichtung (SE, 12) kommendes Sperr- | 
signal mittels eines Elektromagne.ten (SM, 9) die 
Sperrvorrichtung gec5ffnet und die Sichtblende unter 
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der Wirkung der Ruckstellf ederkraf t schlagartig in 
ihre Sperrl'age (II) zuriickgestellt wird (Fig. 1 + 2 
+ 5). 

Schutzanordnung nach Anspruch 1 , dadurch f^ekennzeichnet , 
dafi die Sichtblende wahlweise entweder als im wesent- 
lichen quaderf ormiges Bauteil linear oder als zwei-r 
armiger Sektorenf lugel in einer teilweisen Rotations- 
"bewegung etwa parallel zur Ebene der die Schutzan- 
ordnung tragenden Chassisplatte oder vorzugsweise etwa 
senkrecht zu dieser Ebene in einer Teilkreisbewegung 
schwenkbar zwischen ihrer Offnungslage (I) und ihrer 
Sperrlage (II) bewegt wird. 

Schutzanordniing nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ^ekenn - 
zeichnet , dafi die Schaltungsanordnung der Schutzan- 
ordnung ein R/C-Glied (R6/C3) enthait, mit dessen Hilfe 
der oeweilige Anlauf des Mikroelektromotors (Mo, 7) 
zeitverzogert erfolgt (Fig, 1)* 

Schutzanordnung nach einem der Ansprllche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet ,daB die Schaltungsanordnung Schaltelemente 
(HS II, R8, T6, MS) enthalt, unter deren EinfluiS beim 
Abschalten die in Offnungslage (I) 

befindliche Sichtblende (Bl, 4) vollautomatisch in 
Sperrlage (II) .zurUckgestellt und die gesaunte Schaltungs- 
anordnung von der Speisespannung (^jj^/^jj^) abgetrennt 
wird (Pig. 1 ) . . 
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5. Schutzanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch Rekennzelchnet . daB der Schutzanordnung zwecks 
Auslosung des Sperrsignale fur die Sichtblende vor dem 
ZUndzeitpunkt des Lichtbogens entweder ein Mikrofon (Mi), 
das im Inneren eines Schutzhelmes bekannter Bauart in 
Mundnahe positionlert ist oder eine in Daumennahe am 
Handgriff eines Handschutzschirmes bekannter Bauart 
montierte Taste (T) zugeordnet ist, deren durch Schall- 
wellen erzeugte oder uber die Tastenkontakte durchge- 
schaltete elektrische Spannung dem Slgnaleingang eines 
Operationsverstarkers (0V2) der Schaltungsanordnung zu- 
gefiihrt wird, dessen Aus gangs signal liber Schalttransi- 
storen (T4, T5, T6) und den Elektromagneten (SM) eine 
Zuruckstellung der Sichtblende (Bl) in ihre Sperrlage (II) 
bewirkt, wobei kurzzeitige Ausgangssignale des Operations- 
verstarkers auswertungsfahig in einem Kondensator (C2) 
gespeichert werden (Pig. 1). 

6* Schutzanordnung nach einem der Ansprilche 1 bis 4 fiir 
elektrische SchweiSgerate bekannter Bauart, dadurch 
^ekennzelchnet , daB der Schaltungsanordnung zwecks 
vollautomatischer vorzeitiger Auslosung des Sperrsignals 
fur die Sichtblende vor^dem Ziiridzeitpunkt des Licht- 
bogens ein elektrischer Signalschalter (S1 , S2, S5) 
zugeordnet ist, der eineraeits mlt dem Schweifielektroden- 
kreis des SchweiSgerates und andererseits Uber ein 
flexibles Kabel mit der Schutzanordnung elektrisch ver- 
bunden ist und der unter Auswertung einer fur elektrische 
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Schweiflgerate charakteristischen, dem SchweiSlichtbogen 
zeitlich vorauseilenden Spannungsreduzierung im Schwei/3- 
elektrodenkreie ein Steuerslgnal Xur die Schaltungsan- 
ordnung liefert, durch das die Sichtblende in ihre Sperr- 
lage gesteuert wird. 

Schutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch ^ekennzeichnet . daS die Schutzanordnung mit einer 
dem Tageslicht beziehungsweise der Werkraumbeleuchtung 
und der Lichtintensitat im Arbeitsbereich zuganglichen 
Solarzellen-Batterie (SB, 11) ausgerustet ist, die ent- 
weder allein oder unter Pufferung eines vorzugsweise 
aus nur zwei Ni-Cd-Knopf zellen aufgebauten Kleinstakkus 
(B, 17, 18) als Energiequelle zur Erzeugung der Speise- 
spannung (+U-g/-Ug) fur die Schaltungsanordnung dient, wo- 
bei ohne gepufferten Kleinstakku die Solarzellen-Batterie 
so bemessen ist, dafl sie bereits bei normalem Lichteinfall 
ohne Lichtbogen eine fiir den Betrieb der Schutzanordnung 
ausreichende elektrische Spannung in der GroQenordnung 
von ca. 2 V liefert (Pig. 1, 2, 3). 

Schutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet « daS vorzugsweise steckbare 
Anschluflelemente (LI, L2, SI, 2, 3 bzw. 21) vorgesehen 
sind, tiber die entweder eine externe Stromversorgung 
anschlieSbar oder eine VerbindUng der Schutzanordnung 
mit einem vorerwMhnten Signalschalter moglich ist 
(Pig. 1, 2, 3). 
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9. Schutzanordnung nach elnem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch ^eicennzeichnet , daf3 das Dunkelglas im Rahxnen (3) 
der Sichtblende (4) auswechselbar montiert ist (Fig. 2, 3). 

10. Schutzanordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 9, 

dadurch fiekennzelchnet , daf3 die Schutzanordnung hinsicht- 
lich ihrer Abmessungen so dimensioniert und mit Befestigung, 
elementen versehen ist, dafi sie - auch nachtraglich - 
an Schutzgeraten handelaiiblicher Bauart (Handschutzschirm. 
Schutzhelm) montiert warden kann. 
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Elektrisch-automatisch arbeitende Schutzanordnung , 
inabesondere fur SchweiSarbeiten 



Die Erfindung betrifft eine elektrisch-automatisch 
arbeitende Schutzanordnung zur Abschirmung gegen schad-^ 
liche mechanische Partikel und insbesondere gegen schad- 
liche Strahlungen in Arbeitsbereichen mit hoher Arbeits- 
temperatur und stark schwankender Lichtintensitat , ins- 
besondere eine Schutzanordnung fUr SchweiQarbeiten, bei 
welcher eine die schMdliche Strahlung absorbierende und 
mechanische Partikel abweisende Sichtblende mittels eine] 
von der Lichtintensitat im Arbeitsbereich beeinfluBten 
fotoelektrischen Einrichtung mechanisch gesteuert wird. 

Schutzanordnungen der vorgenannten Art sind beispiels- 
weise aus der nachfolgend zitierten Patentliteratur 
bereits bekannt: 
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1 . CH-PS 393 632 

3. FR-PS 7 409 611 

4. DT-OS 2 550 559 

5. GB-PS 854 021 

6. US-PS 2 423 320 

7. DT-AS 2 315 308 

8. FR-PS 7 310 949. 



30172A1 



Diese bisher bekannten Schut zanordnungen haben den ge- 
meinsaonen schwerwiegenden Nachteil, daS sie - eine 
minimal ausreichende Dimensionierung des Preisichtf ensters 
vorausgesetzt - viel zu trage sind, lun die Sichtblende 
so rechtzeitig in Sperrlage zu bringen, dafl der Beobachter 
auch bei wiederholter ZUndung des Lichtbogens ilber eine 
langere Arbeitszeit hinweg effektiv geachlitzt ist. Eine 
der wesentlichen Ursachen hierfur liegt darin, dafl das 
Sperrsignal fur die . Sichtblende ausechliefllich durch eine 
auf die Lichtintensitat im Arbeitebereich reagierende 
fotoelektrische Einrichtung ausgelost wird. Eine derartige 
Einrichtung kann aber naturgemafl nur sekundar, d.h, erst 
dann ansprechen, wenn der schadliche Lichtbogen bereits 
entetanden ist und kommt daher ganz unabhangig von einer 
wie immer gearteten Raffinease der nachgeschalteten elek- 
trischen und mechanischen Bauteile in jedem Ealle zu spat. 
Soweit elektromagnetisch gesteuerte Sichtblenden Verwendung 
finden, addiert sich zusatzlich zu dem an sich bereits 
verspateten Sperrsignal der f otoelektrischen Einrichtung 
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noch eine weitere betrachtliche Zeitverzogerung durch 
Lido ricx^ixc uaj a ueiji ayx ubt. Axxe DjLsner DeKannxen Anord- 
nungen dieser Art arbeiten namlich so, daB sich die 
Sichtblende normalerweise unter der Wirkung einer Riick- 
stellfeder in Offnungslage befindet und beim Eintreffen 
eines Sperreignals mittels des Elektromagnet systems in 
Sperrlage bewegt wird. Damit ist die SchlieQzeit der 
Sichtblende zwangslaufig abhangig von der elektrischen 
und mechanischen Zeitkonstante des Magnetsystems . Diese 
Zeitkonstante kann selbstverstandlich - wegen allgemein 
bekannter physikalischer GesetzmaBigkeiten jedoch nur 
bis aur ein nicht unt erschreitbares Minimum - verkiirzt 
werden, wenn man den Ankerhub sowie die Erregerwicklung 
und den Eisenkreis verkleinert. Es bedarf Jedoch keiner 
besonderen BeweisfUhrung, dafl sich derartige Losungen in 
der Praxis weder einflihren noch gar bewahren konnen, weil 
wegen des viel zu kleinen oder durch rechtwinklig zu- 
einander verschiebbare Gitterstabe. engmaschig unterbrochne 
Ereisichtf ensters die fiir ein exaktes Ansetzen des Ar- 
beitsgerates (z.B. Schweifielektrode ) und damit fur eine 
qualitativ hochwertige Arbeit unbedingt notwendige gute 
Freisicht auf den Arbeitsbereich f ehlt . Verwendet man 
andererseits ein Magnetsystem mit einer fiir die Bewegung 
der Sichtblendenmasse notwendigen Leistung und einem zur 
tiberbrUckung eines geniigend groBen Preisichtf ensters 
erforderlichen Hub bei einem gleichzeitigen, fiir die 
Praxis ertraglichen oberen Limit des Gesamtgewichts des 
Magnetsystems, so kann - jedenfalls bei der bisher 
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bekannten Betriebsart von MagnetsyBtem und Sichtblende 
die aufgrund zahlreicher Tests und nach fachmannischem 
Urteil ermittelte, fur einen effektiven Schutz des Beob- 
achters erf orderliche SchlleSzeit von maximal 10 ms 
nachweislich auf keinen Pall erreicht werden. Selbst rela- 
winzige Elektromagnetsysteme (beispielsweise fur super- 
flinke Minirelais), die weder von ihrer Magnetkraft noch 
von ihrem Hub her fur Schutzanordnungen der hier in Frage 
Btehenden Art auch nur annahernd geeignet waren, haben 
namlich - wie jeder einschlagige Pachmann weiQ - bereits 
eine Punktionszeit in der GroBenordnung von etwa 5 ms, 
wogegen Magnetsysteme der hier benotigten Dimensionen 
bestenfalla eine Punktionszeit von etwa 20 ms erreichen. 
Ein weiterer Naohteil derartiger bekannter Anordnungen 
mit elektromagnetisch gesteuerter Sichtblende besteht 
darin, daS fUr die notwendige Magneterregung eine Strom- 
. quelle mit . relativ hoher iSpaniiung notwendig ist, was die 
Verwendung einer unmittelbar in der Schutzanordnung selbst 
angeordneten Batterie oder gar eines nachladbaren Mini- 
akkumulators eowohl wegen des Preises als auch wegen des 
Gewichts ausschlieBt. Bekannte Anordnungen dieser Art 
sind daher ausnahmlos - gegebenenfalls uber ein 
-Vorschalt- bzw. Trennschutzgerat - mittels Kabel entweder 
mit einer Netzsteckdose oder mit dem SchweiSgerat selbst 
verbunden, was nicht immer wunschenswert und fUr An- 
wendungsfalle auBerhalb der Schweifitechnik (beispiels- 
weise in Walzwerken, fUr physikalische Beobachtungen etc.) 
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mangels Anschluflgerat iiberhaupt unmbglich ist, SchlieB- 

Schutzanordnungen der vorgenannten Art, daf3 bei der in 
berelts erwahnter Weise vorgesehenen Normalstellung der 
Sichtblende in Offnungslage die Gefahr besteht, daB der 
Beobachter im Palle eines Defekts der Anordnung dem vollen- 
Lichtblitz ausgesetzt ist, ohne daB er vor Arbeit sbeginn 
eine Kontrollmoglichkeit zumindest uber die prinzipiell 
einwandfreie Punktion der Schutzanordnung hat. 

Alle diese im Vorhergehenden geschilderten Probleme bei 
Schutzanordnungen mit elektromagnetisch gesteuerter Sicht- 
blende schienen - allerdings nur aus erster Sicht und 
bei ungenugend kritischer Betrachtung - automatisch 
eliminiert zu sein, als Schutzanordnungen offenbart 
wurden, deren Sichtblende opto-elektronisch gesteuert wird. 
Es handelt sich dabei vun Sicht blenden, die als sogenannter 
Depolarisator (Pliissigkristall ) ausgebildet sind, und durch 
Anlegen einer elektrischen Spannung ihre kristalline 
Struktur verandern und dabei entweder eine Durchsicht ge- 
statten oder diese sperren, Sicherlich haben derartige 
Anordnungen unbestreitbar wesentliche Vorzlige, insbesondere 
was den Wegfall jeglicher Mechanik sowie ihre Unabhangig- 
keit von einer station^ren Stromquelle betrifft. Anderer- 
seits jedoch arbeiten bisher bekanntgewordene Schutzan- 
ordnungen dieser Art keineswegs wie erwartet zufrieden- 
stellend und weisen auBerordentlich gravierende Nachteile 
auf , die ihren praktischen Einsatz bzw, ihre Durchsetzung 
auf dem Markt auBerst erschweren. So hat beispielsweise 
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eine derzeit auf dern Markt befindliche, zweif elsolme den 
a-ugenblicklich modernsten Entwicklungs stand repr :^sentierend 
Schutzanordnung mit einer derartigen opto-elektronisch 
gesteuerten Sichtblende folgende Mangel: 
Die als Depolarisator ausgebildete Sichtblende 
ist wiederum viel zu trage fur ein rechtzeitiges Sperren 
der Durchsicht und zwar bemerkenswerterweiae sogar erheblic 
trager ale elektromagnetisch gesteuerte Sichtblenden. Die 
Urarangierung der kriatallinen Struktur beim Eintreffen eine 
Sperreignals dauert narallch etwa 80 - 100 ms, denen eine be 
reits erwahnte,fUr einen effektlven Schutz erlaubte Sperrze 
der Sichtblende von maximal 10 ms gegenubersteht . Diese 
lange Sperrzeit des Flussigkristalls stellt jedoch keines- 
wegs etwa eine fur die bekannte Anordnung individuell 
geltende GroSe dar, Sie reprasentiert vielmehr, wie aus 
der einschl/igigen Fachliteratur und aus Datenblattern von 
Herstellern derartiger Depolarisatoren sowie Ubrigens auch 
aus Datenblattern des Herstellers' der hier besprochenen 
Schutzanordnung selbst unwiderlegbar hervorgeht, den welt- 
weiten Entwicklungsetand auf diesem Sektor. Da die vorge- 
nannte relativ sehr trSge Reaktionszeit im wesentlichen 
im Werkstoff des Flussigkristalls begrilndet ist, wofur nur 
eine sehr begrenzte Auswahl an"^ Material ien zur Verfugung 
eteht, ist jedenfalls bis zum Anmeldezeitpunkt der vor- 
liegenden Erfindung keine Aussicht auf eine wesentliche 
Verkurzung dieser Reaktionszeit erkennbar. Selbst wenn 
es jedoch in Zukunft gelingen wurde, die Reaktionszeit 
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eines Depolarlsators erheblich oder gar bis auf die 
vorerwalvhte Sperrzeit der Slchtblende von maximal 10 ms 
zu reduzieren, wiirde imraer noch der weitere schwerwiegende 
Nachteil existieren, daS der FlUssigkristall im Sperr- 
zustand keineswegs eine gewanschte bzw. notwendige 
Piltereigenschaft fur sch:i.dliche Strahlungen besitzt, wie 
dies bei einem Dunkelglas ublicher Norm insbesondere 
gegeniiber schadlichem UV-Licht der Fall ist. Mit Rucksicht 
hierauf, d.h. da.3 der Depolarisator einerseits die Durch- 
sicht nicht rechtzeitig sperrt und andererseits keine die 
schadliche Strahlung absorbierende oder zumindest dampfende 
Eigenschaft besitzt. Hat man bei der vorerwahnten bekann- 
ten Schutzanordnung folgenden, allerdings aluBerat un- 
befriedigenden Kompromi;3 getroffen: Das Freisichtf enster 
der Schutzanordnung ist in vertikaler Richtung etwa 
half tig unterteilt, wobei in die untere Halfte eine den 
Fliissigkristall enthaltende Scheibe mit zusatzlichen 
separaten Filterscheiben und in die obere Halfte ein 
Dunkelglas ublicher Norm eingesetzt ist. Bei dieser An- 
ordnung schUtzen zwar die zusatzlichen Filt ersseheiben 
den Beobachter in gewissem Umfange vor schfidllchen 
Strahlungen, aber andererseits behindern sie naturgemSB 
eine fur Qualltatsarbeit unbedingt erf orderliche unge- 
dampfte Freisicht auf den Arbeitsbereich, well diese 
Filterscheiben logischerweise nur so abgestimmt sein 
kbnnen, daa sie zwar noch eine gewisse Durchsicht ge- 
statten, aber andererseits die schadliche Str^ung wah- 
rend der vorerwahnten relativ langen Reaktionszeit 
des Flussigkristalls ausreichend dampfen mussen, was 

130046/0183 -B- 



also insgesamt in jedem Falle eine nur unbef riedigende 
KomproiiiiSlosung uringt . Hinzu koiuiQ'l: , daj5 dex- Beobacirbex' 
beim Aufleuchten des Lichtbogens wegen der nur teilweisen 
Dampfung durch die zusatzlichen Fil terscheiben angehalten 
ist, die weitere Beobachtung des Arbeit sbereiches durch 
das im oberen Bereich des Freisichtf ensters angeordnete 
Dunkelglas vorzunehmen . Hierzu muQ der Beobachter jedoch 
seine Augenst ellung urn einen relativ groBen Betrag im 
Bereich von mehreren Zentimetern verandern und den spezi- 
fischen Arbeitspunkt somit erneut suchen, was fur eine 
exakte Qualitat sarbeit auBerst nachteilig erscheint. 
Perner ist es als weiterer Nachteil dieser bekannten Schut 
anordnung einzustufen, daQ fUr den Betrieb des Flussig- 
kristalls eine relativ hochvoltige Spannungs quelle in der 
GroBenordnung von minimal 8 V erforderlich ist, so daB 
die Verwendung einer langlebigen und nachladbaren Akku- 
Batterie aus preislichen und gewichtsmaBigen Griinden aus- 
scheidet und anstelle dessen die Verwendung einer Trocken- 
batterie vorgesehen ist. Eine solche Trockenbatterie er- 
fordert jedoch - ganz abgesehen von der Inkonstanz der 
abgegebenen Spaxmung und einer dadurch bedingten Betriebs- 
unsicherheit - eine rechtzeitige Erneuerung, die sich in 
der Praxis sowohl wegen der Kosten als auch wegen der not- 
wendigen Kontrolle und Lagerhaltung von Ersatzbatterien 
alB ISstig erweist. Schliefllich haf tet dieser bekannten 
Schutzanordnung sowie anderen bekannten Anordnungen mit 
einer opto-elektronisch gesteuerten Sichtblende ebenso wie 
alien tibrigen Schutzanordnungen mit mechanisch gesteuerter 
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Sichtblende der schon beeprochene Nachteil an, daS ganz 
unabhangig davon, wie immer sich die weitere Entwicklung 
von Fliissigkristallen hinsichtlich ihrer Reaktionszeit 
entwickelt, das die Umrangierung bewirkende Sperrsignal der 
fotoelektrischen Einrichtung aus den eingangs bereits ge- 
nannten Grunden in jedem Palle verspatet ankommt . Insgesamt - 
ist also bezuglich der bisher bekanntgewordenen Schutzan- 
ordnungen rait opto-elektronisch gesteuerter Sichtblende 
f estzustellen, dafi sie in keiner Weise optimal zufrieden- 
stellehd arbeiten konnen, solange es nicht gelingt, erstens 
die Reaktionszeit des Flussigkristalls auf die erforderlich 
kurze SchlieSzeit von maximal 10 ms zu reduzieren und zwei- 
tens dem FlUsslgkristall gleichzeitig sowohl gute Preisicht- 
eigenschaf ten im Of f nungszustand als auch ausreichend 
dampfende und filternde Eigenschaf ten im Sperrzustand zu 
verleihen. 

Von diesem im Vorhergehenden erlauterten Stand der Technik 
mit seinen Nachteilen ausgehend, ist es Zweck der vorlie- 
genden Erfindung, eine Schutzanordnung der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, bei der in jedera Falle die wichtigste 
Porderung nach einer rechtzeitigen Sperrung der Sichtblende 
rerfUllt ist; und die darliberhinaus in Obereinstimmung mit 
den in der Praxis gestellten sonstigen Porderungen oder 
Wunschen eine gute,' auch in dunklen Raumen ausreichende 
Preisicht auf den Arbeitsbereich gewahrleistet , ferner 
gewichtsmafSig und von ihren Abmessungen her akzeptabel 
eowie in der Herstellung elnfach und damit preisgiinstig 
1st, weiterhin wahlweise mit oder ohne externe Stromver- 
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sorgurig bei kleiner Spannung arbeiten kann,: die sich im 
praktisc>ien Gebrauch ala robust und vor allem zuveriassifr 
arbeitend erweist und die schlieBlich bei einheitlicher 
Gestaltung und V/ irkungsweise universell sowohl im Arbeits- 
sektor der elektrischen Schweifitechnik mit beliebigen 
Scbweif3gerattypen und Netzspannungen als auch fur physika- 
lische Beobachtungen und in Walzwerken verwendbar ist. 

Die Losung dieser zwar vielf Sit igen , fur eine optimale und 
praxisgerechte Gestaltung und Punktion der Schutzanordnung 
unabdingbaren Porderungen und WUnsche hat eich allerdings 
im Rahmen der dieser Erfindung vorausgehenden mehr jS.hrigen 
Porschungs- und Entwicklungsarbeit mit piraktischen in- 
dustriellen Tests als aueerordentlich schwierig und koraplex 
aber unter Einsatz von gleichzeitig mehreren bedeutsamen 
Losungsschritten von hohem erf inderischem Charakter als 
losbar erwiesen. Die vorliegende Erfindung offenbart hierzu 
vollig neuartige Wege hinsichtlich Aufbau und Wirkungsweise 
der Schutzanordnung, die sich von den bisher beschriebenen 
Wegen bereits bekannter Schutzanordnungen gravierend unter- 
scheidet . 

Gelost werden die vorgenannten Bedingungen gemaB der Erfin- 
dung dadurch , daB sich die Sicht blende im Ruhezustand der 
Schutzanordnung in Sperrlage befindet und beim Einschalten 
der Schutzanordnung beziehungsweise nach dem jeweiligen 
Erloschen der eine Sperrung der Sichtblende. auslosenden 
Lichtintensitat mittels eines von einer Schaltungsanordnung 
beeinfluflten Mikroelektromotore mit Getriebeuntersetzung 
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entgegen der Wirkung einer Ruckstellf ederkraf t in Offnungs- 

lage bewegt und dort bei gleic^izeitiger Stillsetzung des 

Mikroelektromotors durch einen Schalter mittels einer Sperr- 

vorrichtung solange aelbstsperrend arretiert wird, bis 
spatest ens 

durch ein/von der f otoelektrischen Einrichtung kommendes 
Sperrsignal mittels eines Elektromagneten die Sperrvorrich- 
tung geoffnet und die Sichtblende unter der Wirkung der 
Ruckstellf ederkraf t schlagartig in ihre Sperrlage zuriickge- 
stellt wird. 

Durch diese MaBnahme werden diverse bedeutsame Vorteile 
gleichzeitig erreicht. Erstens wird erstmalig eine SchlieB- 
zeit der Sichtblende gew=ihrleist et , die sogar unter dem 
bereits erwS.hnten Wert einer fur einen effektiven Augenschutz 
erlaubten SchlieBzeit von maximal 10 ms ab Sperrsignal 
bleibt, Dadurch namlich, da/3 die Sichtblende im volligen 
Gegensatz zu bisher bekannten Anordnungen normal Sperrlage 
einnimmt und aus ihrer durch den Mikroelektromotor bewirk- 
ten Offnungslage heraus nicht mehr von einem Elektromagnet 
Oder hier. vom Mikroelektromotor in Sperrlage bewegt wird, 
sondern in ihrer Of fnungslage unter der Wirkung bereits vor- 
gespannter RUckstellf edern steht, welche die Ruckstellung 
der Slchtbleride bewerkstelligen, ist eine Abhangigkeit von 
der elektrischen und mechanischen Zeitkonstante des elektro- 
magnetischen Systems beziehungsweise hier des Mikroelektro- 
raotors vollstandig eliminiert. Der Motor zieht die Sicht- 
blende unter gleichzeitiger Vorspannung der Ruckstellf eder- 
kraf t lediglich in ihre Of fnungslage , wofur jedoch eine 
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relativ lange Zeit im Bereich mehrerer Sekunden zur Ver-- 
fugung steht. Dadurch konnen selbst mit dera relativ win- 
zigen Mikroelektromotor enorme Leietungen erzielt werden, 
die das Vorspannen ausreichend starker Ruckstellf edern 
gestatten, welche dann die Sichtblende nacli Freigabe durch 
ein Sperraignal mit unuberbietbar hoher Geschwindigkeit 
in Sperrlage bringen. Mit dieser Anordnung und Arbeitsweise 
unter beispielweiser Verwendung eines Mikroelektromotors 
mit nur ca. 20 g Gewicht, bis zu 30,000 U/min und einer 
Untersetzung von 1 : 30 lassen sich Schlie(3zeit en einer 
Sichtblende mit ca. 90 x 30 mm Abmessungen in der GroSen- 
ordnung von weniger als 5 ms erzielen. Gleichzeitig ergibt 
sich aus der trotz der notwendigen hohen Triebkrafte ge- 
gebenen Verwendungsmoglichkeit eines vorgenannten winzigen 
Antriebsystems der Vorteil, da/3 nur eine sehr kleine 
Stromquelle mit auSerordentlich niodriger Spannung erfor- 
derlich ist. Ein Mikroelektromotor mit den vorgenannten 
Daten benotigt nfimlich nur eine Spannung im Bereich zwi- 
schen 0,5 - 2 V. Mit Riicksicht auf die notwendige Minimal- 
spannung fiir den Betrieb der in der Schaltungsanordnung 
vorhandenen Schalttransistoren kann also eine Batterie mit 
ca. 2 V vorgesehen werden, so daB bei der erf indungsgemaflen 
Schutzanordnung erstmalig der Elnsatz eines Kleinstakkus 
okonomisch rentabel wird. Ein derartiger, beispielsweise 
aus nur zwei relativ winzigen Ni-Gd-Knopf zellen bestehender 
Kleinstakku ist gewichtsmaSig sehr leicht, beansprucht nur 
geringes Einbauvolumen, hat konstanten Spannungswert und 
bedarf vor allem iiber viele Betrlebs jahre hinweg keines 
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Ersatzes, sondern nur einer Nachladung. Eine solche, standig 
efiektive Nachiadung kann zwecks ausschal'irung einer War- 
tungspflicht beispielsweise durch eine im Schutzgerat montie 
te Solarzellen-Batterie erfolgen, weil wegen der geringen 
Batteriespannung nur wenige, derzeit noch relativ teure 
Solarzellen erforderlich sind. Die flir den Betrieb der er- 
f indungsgema Sen Schutzanordnung notwendige sehr geringe 
Spannung bzw. Leistung der Stroraquelle gestattet es dariiber- 
hinaus - wie dies in einem noch zu besprechenden Ausfuhrungs 
beispiel der Erfindung vorgesehen ist - als Stromquelle 
iiberhaupt nur eine Solarzellen-Batterie vorzusehen, was 
eine praktisch nicht mehr uberbietbare optimale Losung hin- 
sichtlich der Stromquelle darstellt, weil weder ein ge- 
pufferter Kleinstakku, noch dessen Ersatz und auch keine 
Ladungskontrolle erforderlich ist. Eine solche Ausgestaltung 
der Erfindung zeichnet sich bereits als eine nicht nur 
technisch, sondern auch wirt schaf tlich vorteilhafte Reali- 
sierungsmoglichkeit ab, weil der Preis flir Solarzellen 
durch intensive weltweite Forschung auf diesem fur die 
Energieversorgung wichtigen Spezialgebiet fortlaufend er- 
heblich sinkt . Diese 'ideale Stromversorgung fur eine Schutz- 
anordnung der hier besprochenen Art ist bereits Gegenstand 
der DT-PS 29 13 571 und wird daher ohne nahere Details nur 
erwahnt, weil sie auch im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung mit groSem Vorteil anwendbar ist. Die vorteilhaft 
geringe Spannung filr den Betrieb der erf indungsgemaSen 
Schutzanordnung unter Verwendung einer unmittelbar zuge- 
ordneten Solarzellen-Batterie allein oder mit gepuffertem 
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Kleinstakku tringt den weiteren Vorteil, dafl man je nach 
Arbeitsbedingungen wahlweise sowohl mit als auch ohne 
externe Stromversorgung und damit ohne Kabelverbindung ar- 
beiten kann, was inebesondere dann von Vorteil ist, wenn 
der Beobachter keinen stationMren Standpunkt hat, wie dies 
beispielsweise bei physikaliechen Beobachtungen, in Walz- 
werksbetrieben etc. der Fall ist. Ein weiterer wichtiger 
Vorteil der erf indungsgemaOen Schutzanordnung besteht in 
einer fortlaufend automatisch wiederholten Kontrolle ihrer 
einwandfreien Punktion, weil eich die Sichtblende normaler- 
weise in Sperrlage befindet und beim Einschalten sowie 
nach jedem Sperrintervall erst offnen muS, damit die 
Durchsicht auf den Arbeitsbereich freigegeben wird. Der 
Beobachter ist also bei einem etwaigen Defekt der Anordnung 
optimal gegen schfidliche Strahlung geschutzt, weil im De- 
fektfall die Sichtblende in ihrer den Beobachter schutzende 
Sperrlage 1st und bleibt, wahrend lie! den bisher bekannten 
Schutzanordnungen mit normalarweist geSffneter Sichtblende 
der Beobachter im Defektfall der Anordnung unkontrollierbar 
und ohne Warnung dem vollen schadlichen Lichtblitz ausge- 
setzt ist. Die Schutzanordnung nach der Erfindung gestattet 
es auSerdem, ein relativ groQes Freisichtfenster zur Beob- 
achtung des Arbeitsberelches vorzusehen, das weder durch 
Gitteranordnungen, noch durch dMmpfende Filterscheiben 
teilweise versperrt, sondern voll transparent ist und daher 
die Voraussetzung fiir eine exakte Beobachtung und letzten- 
endes fiir eine qualitativ hochwertige Arbeit gegeben ist, 
selbst wenn der Arbeitsraum nicht voll ausgeleuchtet ist. 
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Es ist dariiberhinaus von begonderem Vorteil, dafl der Be- 
obachter beim Einsetzen des Lichtbogens keine Veranderung 
seiner Augenst ellung und teine erneute Suche des spezifischen 
Arbeitspunktes vornehmen muB , sondern ab dem erstmaligen 
Suchen und Ansetzen seines Arbeitsgerates (beispielsweise 
der SchweiBelektrode ) seine Augenetellung unverandert bei- 
behalten kann , weil die in Sperrlage bewegte Sichtblende 
unmittelbar davS die schadliche Strahlung absorbierende Dun- 
kelglas benotigter Norraung tragt, Bei alledem laBt sich die 
Schutzanordnung nach der Erfindung gewichtsmaSig und in der 
Fabrikation einfach und somit preisgunstig gestalten, weil 
nur wenige unkomplizierte Bauteile von geringer Abmessung 
und kleinem Gewicht benbtigt werden, SchlieBlich ist es ein 
nicht zu unterschatzender Vorteil, daB die nach der Erfindung 
vorgesehene Gestaltung und Arbeitsweise die Moglichkeit be- 
inhaltet, die Schutzanordnung in einheitlicher Ausfuhrung 
unlversel'l fUr alle hier in Frage kommenden Arbeitsgebiete 
mit Oder ohne SchweiSgerat beliebiger Type sowohl fur Wechsel- 
ais auch fur Gleichspannung anv/endbar zu machen. 

Was die Bauform und Bewegungsart der. Sichtblende- in Zu- 
sammenwirkung mit dem Mikroelektromotor und der Riickstell- 
federkraft betrifft, so kann diese gemafl Ausf uhrungsbeispielen 
der Erfindung unterschiedlich sein, wenn die Sichtblende 
wahlweise entweder als im weeentlichen quaderf c3rmiges Bauteil 
linear oder als zweiarraiger SektorenflUgel in einer teil- 
weisen Rotationsbewegung etwa parallel zur Ebene der die 
Schutzanordnung tragenden Chassisplatte oder vorzugsweise 
etwa senkrecht zu di.eser Ebene in einer teilkreisf brmigen 
Bewegung schwenkbar zwischen ihrer Offnungslage und ihrer 
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Sperrlage bewegt wird; Von diesen drei Mdglichkeiten hat 
die zuerst genannte den Vorzu« jeiner r auras -Daxe-P dan f:ra^K-. 
Bauweise, dem aber der Nachteil einer mogllcherweise auf- 
tretenden Verspannung der Gleitfuhrung bei etwaiger Ver- 
formung des Schutzgerates gegenUbersteht . Die an zweiter 
Stelle genannte Ausf uhrungsf orm hat wiederiim den Vorteil 
einer flachen Bauweise und zueatzlich den Vorzug einer ganz 
besonders reibungsarmen Lagerung der Sichtblende, aber an- 
dererseits ist hierbei das Freisichtf enster durch die zentra 
Lagerstelle von Sichtblende und Mikroelektromotor ungunstig 
unterbrochen. Aus diesen Grunden ist in der Praxis der 
zuletzt genannten Bauweise der Vorzug zu geben, weil hier 
gleichfalls eine sehr reibungsarme und damit fur eine 
flinke RUckstellung besonders geeignete Lagerung der Sicht- 
blende vorhanden ist, ferner das Preisichtf enster ohne Un- 
terbrechung vSllig freie Durchsicht gestattet und schliefi- 
lich auch die kraftschlussige Verbindung zwischen Mikro- 
elektromotor und Siohtblendenantrieb relativ einfach und 
zuverlassig arbeitend gestaltet werden kann. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist as vorgesehen, 
daS die Schaltungsanordnung der Schutzanordnung ein R/C- 
Glied enthalt, mit dessen Hilfe der Jeweilige Anlauf des 
Mikroelektromotors zeitverzbgert erfolgt. Durch diese MaB- 
nahme wird erstens daflir gesorgt, daJ3 die Sichtblende nach 
Beendigung eines Arbeitsintervalls , also beispielsweise 
nach beendetem Schweiflvorgang erst dann wieder of fnen kann, 
wenn die WeiSglut der SchweiSstelle ausreichend abgekuhlt 
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ist, so daB der Beobachter weder optisch noch durch etwaige 
wabrend des Erkaltungsvorganges abplatzende Schlackensplit- 
ter verletzt warden kann. Zweitens sorgt die MaBnahme dafur, 
daB die Sichtblende wahrend des Arbeitsvorganges auch dann 
nicht offnen kann, wenn der schSdliche Lichtbogen - wie 
dies in der Praxis oft der Fall ist - infolge beispiels- 
weise zu weit hochgezogener Elektrode nur kurzzeitig ver- 
lischt und unmittelbar darauf wieder zundet, 

Bamit die Schutzanordnung automatisch einer sich standig 
wiederholenden Kontrolle ihrer einwandf reien Funktion unter- 
worfen und damit eine bestmogliche Sicherheit fur den Be- 
obachter geschaffen ist, ist es gemaS einer We iterbildung 
der Erfindung vorgesehen, daS die Schal tungsanordnung 
Schaltelemente enthalt, unter deren Einflufi beim Abschalten 
der Schutzanordnung die in Offnungslage befindliche Sicht- 
blende vollautomatisch in Sperrlage zuruckgestellt und 
die gesarate Schal tungsanordnung von der Speisespannung 
abgetrennt wird. Auf diese Weise hat die Schutzanordnung 
zu Beginn des Arbeitsvorganges eine definierte Ausgangs- 
position und wird erst nach automatischer Kontrolle ihrer 
einwandf reien ■Punktion in Betriebsposition gebracht. Besteht 
also eln Defekt der elektrischen oder mechanischen Bauteile 
der' Schutzanordnung, so'kann die Sichtblende nicht in Off- 
nungslage gehen und der Beobachter ist erstens geschiitzt 
und wird zweitens auf den Defekt aufmerksam. 

Da trotz der an sich ausreichend kurzen SchlieBzeit des 
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Sichtblendenmechanismus das von der f otoelektrischen Ein- 
rich-t-ung konmierid^ Sp^rr-signs*,! 8.U8 d.e.n eingangs .g.eschild.p.r'^ 
ten Griinden von Natur aus verepatet koinmt, ist es gemafi 
einer Fortbildung der Erfindung vorgesehen, daB der Schutz^ i 
anordnung zwecks Auslosung des Sperrsignals fur die Sicht- 
blende vor dem ZUndzeitpunkt des Lichtbpgens entweder ein 
Mikrofon, das irn Inneren eines Schutzhelmes bekannter Bauart I 
in Mundnahe positioniert ist oder eine in Da-omennahe am 
Handgriff eines Handschutzschirmes bekannter Bauart mon- 
tierte Taste zugeordnet ist, deren durch Schallwellen er- 
zeugte Oder uber die Tastkontakte durchgeschaltete elek- 
trische Spannung dem Signaleingang eines Operationsver- 
starkers der Schaltungsanordnung zugefuhrt wird, dessen 
Ausgangssignal Uber Schalttranslstoren und den Elektro- 
magneten eine Zuriickstellung der Sichtblende in ihre Sperr- 
lage bewirkt, wobei kurzzeitige Auagangssignale des Opera- 
tionsverstarkers auswertungsf ahig in einem Kondensator ge- 
speichert werden. Das SperrsJgnal kann also nach dem An- 
setzen des Arbeitsgerates , beispielsweise der SchweiB- 
elektrode, ausgelbst werden, bevor der Lichtbogen uberhaupt 
zUndet. Dabei ist gegeniiber bisher bekannten Schutzanord- 
nungen ein doppelter Schutz des Beobachters vor schadlichen 
Wirkungen insofern gegeben, als im Falle eines etwaigen 
technischen Defekts dieser vorzeitigen Signalgeber oder 
wenn der Beobachter deren Betatigung vergessen haben sollte 
Oder einfach zu spat vornimmt, die Sichtblende in jedem 
Falle automatisch durch ein Sperrsignal des vom Licht- 
bogen beeinfluSten Fotoelements iminer noch rechtzeitig 
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in Sperrlage gebaracht wird. Eine vorzeitige Auslosung des 
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vollautomatisch bewirkt werden, wenn gemaB einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung der Schaltungsanordnung ein 
elektrischer Signalschalter zugeordnet ist , der einerselts 
tnit dem SchweiBelektrodenkreis des SchweiBgerates und 
andererseits Uber ein flexibles Kabel mit der Schutzanord- 
nung elektrisch verbunden ist und der unter Auswertung einer 
fur elektrische SchweiBgerate charakteristischen, dem 
SchweiBlichtbogen zeitlich vorauseilenden Spannungsredu- 
zierung im SchweiBelektrodenkreis ein Steuersignal fur die 
Schaltungsanordnung lief ert , durch das die Sichtblende in ihr 
Sperrlage gesteuert wird. Eine derartige Ausgestaltung der 
Erfindung erfordert allerdings die Verbindung der Schutz- 
anordnung mit einem elektrischen SchweiBgerat iiber ein 
flexibles Kabel, was nicht immer erwunscht ist. Es soli 
daher nur aufgezeigt werden, daB die Zuordnung eines der- 
artigen Signalschalters zur Schutzanordnung. prinzipiell 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung mit Vorteil moglich 
ist, jedoch wird nicht naher darauf eingegangen, well der 
Signalgeber bereits Gegenstand einer anderen Patentanmeldung 
gleichen Prioritatsdatums und dort detailliert erortert ist. 

Die nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehenen 
vorteilhaf ten Moglichkeiten betref f enddie Art der fur den 
Betrieb der Schutzanordnung notwendigen Stromquellen 
(Solarzellen-Batterie mit oder ohne gepuf f ertem Kleinstakku) 
wurden bereits eingehend erortert und werden daher hier 
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nicht nochmals diskutiert. 



Soweit als Stromquelle ein nachladbarer Kleinstakku 
Verwendung findet oder ein erwahnter Signalschalter ange- 
schlossen werden soli, ist es zweckdienlich, wenn gemaB 
einer Fortbildung der Erflndung vorzugswelse steckbare An- 
schluSelemente vorgesehen sind, iiber die entweder eine 
externa Stromversorgung anschlieCbar oder eine Verbindung 
der Schutzanordnung mit dem vorerwahnten Signalschalter 
moglich ist. 

In Anpassung an praxisnahe Wunsche ist es nach einer wei- 
teren Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daf3 das 
])unkelglas im Rahraen der Sichtblende auswechselbar montiert 
ist, so da6 jederzeit ein Austauech von Dunkelglasern pas- 
sender Norm, d.h. entsprechender Absorptionsf ahigkeit mog- 
lich ist. 

Wird schlieeilch die Schutzanordnung nach einer V/eiter- 
bildung hinsichtlich ihrer Abmessungen so dimensioniert 
und mit Befestigungselementen versehen, daS eie - auch 
nachtraglich - an SchutzgerSten handelsublicher Bauart 
(Handschutzschirm, Schutzhelm) montiert werden kann, so 
bringt dies den groBen Vorzug einer preisgUnstigen ein- 
heitlichen Bauform und Arbeitsweise sowie die Moglichkeit 
einer unkomplizierten nachtraglichen Montage auch fur die 
Vielzahl von in der Industrie bereits vorhandenen SchweiB- 
geraten,ohne daS kostspiellge spezielle Schutzschirme oder 
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Schutzhelme erforderlich sind. 



Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher 
erlautert. Hierzu zeigen 

Pig. 1 das Prinzipschaltbild eines Ausfuhrungsbeispiels 
der Schaltungsanordnung nach der Erfindung, 

Fig. 2 ein konstruktives Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs 
gemaflen Schutzanordnung bei Ansicht von oben mit 
schematisch dargestellten Bauelementen, 

Pig. 3 den Schnitt A - B durch die Anordnung gemaB Pig. 2. 

Die unter Verwendung Ublicher Schaltsymbole in der Fig. i 
dargestellte Schaltungsanordnung wird am besten durch ihre 
nachfolgende Punktionsbeschreibung verstandlich: 
Als elektrische Energiequelle zur Stromversorgung der Schal- 
tungsanordnung dient eine zweckdienlich in der Schutzan- 
ordnung selbst montierte Solarzellen-Batterie SB, welche 
einen gepufferten Kleinstakku B vorzugsweise aus zwei 
kleinen Ni-Cd-Knopf zellen handelsiiblicher Bauart aufgeladen 
halt, wobei. eine Zenerdiode ZD die Ladespannung auf einen 
zulassigen Maximalwert begrenzt. Bei extremer Belastung und 
ungenugender Aufladung durch die Solarzellen-Batterie SB 
ist uber die mit LI , L2 bezeichneten AnschluQstecker auch 
eine Nachladungdes Kleins takkus B durch eine externe Strom- 
quelle (beisplelswelse mittela eines NetzanschluB-LadegerStes 
Oder auch durch AnschluQ an die Spannung des Schwel/3elektrodei 
krelses eines Schweifigerates) moglich. Befindet sich der 
Hauptschalter HS In der Stellung II, so fliei3t in keinem 
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Schaltzweig Strom und die Schutzanordnung ist in Ruhe- 
position. Hierbei ist eine zwischen einer Offnungslage I 
und einer Sperrlage II schwenkbar bewegliche Sichtblende Bl 
aus Dunkelglas Ublicher Norm in Sperrlage II. Wird nun die 
Schutzanordnung in Betrieb genommen und hierzu der Haupt- 
schalter HS in Stellung I vungelegt, so flxeSt ' Uber 
HSI-R6-R7-Basis T1 -Emitter T1 nach -U^ und gleichzeitig uber 
HSI-R6-Basis T5-Emitter T5 ebenfalls nach -U^. Die beiden 
Schalttransistoren T1 und T5 schalten also durch, d.h. am 
Kollektor von T1 und von T5 liegt jeweils -U^, das der 
Basis der Schalttransistoren T2 und T6 zugefuhrt wird, so da2 
diese beiden Transistoren sperren. Gleichzeitig verlauft 
+Ujj auch uber HSI"R4-Basis T3-Emitter T3-Mikroschalter 
MSII nach -U^. Der Schalttransistor T3 wird somit durchge-, 
schaltet und uber +Ug - HSI-Mo-Kollektor T3"Emitter T3- 
MSII und -U-g beginnt ein mit Mo bezeichneter Mikroelektro- 
motor zu laufen. Hierbei bewegt dieser Mikroelektromotor 
die Sichtblende Bl aus ihrer Sperrlage II in ihre Offnungs- 
lage I, in der die Durchsicht auf den Arbeitsbereich frei- 
gegeben ist. Mit Erreichen ihrer Of fnungslage I steuert die 
Sichtblende Bl elnen Mikroschalter MS von seiner Schalt- 
stellung II in die Schaltstellung I, wodurch der Mikro- 
elektromotor Mo abgeschaitet wird. Gleichzeitig rastet die 
Sichtblende bI in eine Sperrvorrichtung eln, welche die 
Sichtblende selbstsperrend in ihrer Offnungslage I arre- 
tiert, aus der sie durch einen mit SM bezeichneten kleinen 
Elektromagnet wieder gelost werden kann.Die Schutzanordnung 
mit geoffneter Sichtblende befindet sich nun in Wartepo- 
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sition auf ein Sperrsigrial zur Steuerung der Sichtblende 
in die Sperrlage 11. Ein solches Sjjerrsignal wird vollauto- 
matisch und zwangslkuf ig spStestens beim Zunden dea Licht- 
bogens ausgelost und zwar iiber ein auf den SchweiBbereich 
ausgerichtetes Fotoelement PE, das spezifisch fur UV-Licht 
sensitiv ist. Zundet der Lichtbogen, so wird infolge der 
auf das Fotoelement FE ansprechenden erhohten Lichtintensitat 
im Fotoelement eine kleine elektrische Spannung erzeugt, 
die uber den Signaleingang 2/3. einem uber seine AnschluQ- 
punkte 7/4 an die Speise spannung angeschlossenen 
Operationsverstarker 0V1 bekannter Bauart und Wirkungsweise 
zugefuhrt wird. Dieser gibt an seinem Ausgangspunkt 6 ein 
positives Signal ab , welches uber DI-RU-Basis T4-Emitter T4 
und -U-o den Schalttransistor T4 durchschaltet , so daG am 
Kollektor T4 -Ug liegt. Dieses zur Basis der Transistoren 
T1 und T5 gelangende -Ug bewirkt, daS diese beiden Tran- 
sistoren T1 und T5 sperren. Diese Sperrung ihrerseits be- 
wirkt/ daB Uber +Up - HSI-R3-Basis T2-Emitter T2 und -Ug 
' der Transistor T2 das Potential -Uj^ an die Basis von T3 

durchschaltetV^so" dafs der Transistor T3 sperrt und der 
' Mlkroelektromotor Mo in der Folgezeit nicht wieder anlauf en 
'kann und da3 .weiterhln uber +U3-HSI-R9-Ba3is T6-Emitter T6- 
~ MSI und -U^ der Schalttransistor T6 durchschaltet und somit 
uber +U^-HSI-SM-Kollektor T6-Emitter T6-MSI und -U-g der 
Elektromagnet "SM erregt wird. Letzterer lost den Sperr- 
mechanismus der Sichtblende Bl aus und diese kehrt unter 
der Wirkung der beim Offnen vorgespannten Ruckstellf eder- 
kraft Bchlagartig in ihre Sperrlage II zuruck. In dieser 
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Sperrlage II verbleibt die Sichtblende Bl, solange der 
Operationsverstarker. 0V1 ein positives Ausgangssignal 
fert, d.h. solange der Lichtbogen steht und im Fotoelement 
PE Spannung erzeugt. Mit der Ldsung der Sichtblende aus der 
Sperryorrichtung nimmt der Mikroschalter MS wieder seine 
Schaltstellung II ein, so dafS der Elektroraagne t SM nach 
ausgeiibter. Punktion wieder abgeschaltet ist und keinen 
Strom verbraucht. Das Sperrsignal zur Steuerung der Sicht- 
blende in ihre Sperrlage II kann jedoch auch vor dem Zunden 
des Lichtbogens ausgelost werden und zwar entweder durch 
eine manuell betatigbare Taste T oder durch ein Mikrofon Mi. 
Welche dieser beiden Moglichkeiten Anwendung finden soil, 
hangt im wesentlichen von der Gestaltung des eigentlichen 
Schutzgerates ab. Vird ein sogenannter Handschutzschirra 
verwendet, so bietet sich die Verwendung einer Taste T an, 
well einerseits die konstante Pbsitionierung eines Mikro- 
fons gegeniiber dem Mund des Beobachters Schwierigkeiten 
bereiten wUrde und veil andererseits eine am Griff des 
Handschirms montierte Taste automatlsch und zuverlassig 
handhabbar im Bereich der Datimenbewegung der den Handgriff 
des Schlrmes umfassenden Hand des Beobachters liegt. Wird 
hingegen ein Schutzhelm verwendet, so hat der Beobachter 
keine Hand zu einer manuellen Betatigung frei, aber dafur 
laBt sich im Inneren des Schutzhelmes ein sowohl mechanisch 
als auch gegen PrerndgerSusche gunstig geschUtztes kleines 
Mikrofon exakt und konstant in Mundhohe des Beobachters 
positioniert anbringen, so daS es bereits durbh ein relativ 
sehr schwaches Pusten zuverlassig ein Sperrsignal auslost. 
Die elektrische Punktion der Taste T bzw. des, Mikrofons Mi 
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ist folgende: Wird das Mikrofon durch leichtes Pusten aus 
dem Kund des Beobachters mit Schallwellen beauf schlagt , so 
erzeugt dies elektrische Schwingungen ent sprechender Ampli- 
tude und Frequenz, die tiber einen die Speisespannung 
+Ug/-Ug abblockenden Kondensator C1 und einen Widerstand R5 
dem Signaleingang 2/3 eines Operationsverstarkers 0V2 zuge- . 
flihrt werden oder wird die Taste T kurzzeitig gedriickt, so 
wird +Ug uber den Widerstand R5 gleichfalls an den Signal- 
eingang 2/3 von 0V2 geleitet. Hierdurch wird der in er- 
sichtlicher Weise iiber seine AnschluBpunkte 4/7 von +UT,/-Ur, 
gespeiste Ope rationsverstarker 0V2 erregt und liefert am 
Ausgang 6 eine positive Spannung. Diese wird uber R1 3-D4- 
R14 der Basis des Schalt transistors T4 zugeftihrt, so daQ 
dieser durchschaltet und an seinem Kollektor -Ug liegt. 
Damit wird in bereits beschriebener Weise der Schalttransi- 
stor T5 gesperrt und hierdurch letztlich der Schalttransi- 
stor T6 durchgeschaltet , was eine ebenfalls bereits be- 
schriebene Erregung des Elektroraagneten SM mit einer daraus 
resultierenden Oberfuhrung der Sichtblende Bl In ihre Sperr- 
lage II zur Polge hat. Auegehend von dem zuletzt beschrie- 
benen, wahrend des gesamten Arbeitsvorganges mit gezundetem 
Lichtbogen anhaltenden Schaltzustand der Schaltungsanordnung 
(HS nach wie vor in Stellung I-Mikroschalter MS in Schalt- 
stellung Il-Sicht blende in Sperrlage II-T2, T4, T6 durch- 
geschaltet und T1, T3, T5 gesperrt) wird mit dem Erloschen 
des Lichtbogens der Operationsverstarker 0V1 wieder gesperrt. 
Hierdurch wird der Transistor T4 gesperrt, so daB in bereits 
beschriebener Weise die Schalttransistoren T1 und T5 wieder 
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durchschalten, was in ebenfalls bereits geschilderter 
zu einer Sperrung der Transistoren T2 und T6 fuhrt, wo-- 
gegen der Schalttransiator T3 durchschaltet . Hierdurch wird 
iiber den in der Sperrlage II der Sichtblende Bl wieder in 
Schaltstellung II befindlichen Mikroschalter MS der Mikro- 
elektromotor Mo erneut in Gang gesetzt und dieser bringt 
die Sichtblende Bl wieder in ihre Offnungslage I, so daB 
die Freisicht auf den Arbeit sbereich wiederum frei ist. 
Dieses Wiederingangsetzen des Mikroelektromotors Mo mit 
Offnung der Sichtblende erfolgt allerdings zwecks Verhinderunl- 
einer Freisicht auf den vom bisherigen Arbeitsvorgang her 
noch nachgliihenden Arbeitsbereich und etwaige durch den Er- 
kaltungsvorgang abplatzende Schlackensplitter absichtlich 
mit einer gewissen Zeitverzogerung und zwar mittels eines 
Kondensators C3. Dieser Kondensator war namlich durch die 
wahrend des bisherigen Vorganges liber das Ausgangssignal 
von 0V1 bewirkte Durchschaltung des Transistors T4 in er- 
sichtlicher Weise entladen (-Ug am Kollektor T4 und damit 
am Pluspol von C3) , so daS C3 ab der Sperrung von T4 erst 
wieder aufgeladen werden muB , damit -hJJ^ an der Basis von 
T1 und T5 wlrksajn werden kann. Der Mikroelektromotor Mo 
wird also im AnschluB an eine vorausgegangene SchweiSung 
erst wieder in Gang gesetzt und die Sichtblende geoffnet, 
wenn der Kondensator C3 auf eine vorbestimmte Minimal spannung 
aufgeladen ist. 1st die Sichtblende wieder in Offnungslage I, 
so wird in schon beschriebener Weise der Mikroelektromotor Mo 
stillgesetzt , die Sichtblende selbstsperrend eingerastet 
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und der Mlkroschalter MS in Stellung I gebracht, so daB 
die Schutzanordnung insgesamt wieder in Warteposit ion ist. 
bis ein weiteres Sperrsignal eintrifft oder die Schutz- 
anordnung abgeschaltet wird. Wird nach Beendigung des Ar- 
beitsvorganges die Schutzanordnung durch Umlegen des Haupt- 
schalters HS in Schaltstellung II endgultig abgeschaltet 
und befindet sich zu diesem Zeitpunkt die Sichtblende Bl 
noch in Of fnungslage I (MS in Schaltstellung I) so wird 
uber +Ug-HSII-R8-Basi3 T6-Emitter T6-MSI und -U^ der 
Schalttransistor T6 durchgeschaltet und hierdurch der 
Elektromagnet SM erregt, wodurch die Sichtblende Bl ent- 
riegelt wird und unter Federwirkung schlagartig ihre 
Sperrlage II einnimmt. Dabei wird dieser Stromkreis iiber 
den Mlkroschalter MS in ersichtlicher Weise automatisch von 
der Speisespannung getrennt, so daB die G-esamtanordnung 
wieder in stromloser Ausgangsposition ist. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, die Schutzanordnung 
beispielsweise so zu gestalten, daB eine lineare Bewegung 
der Sichtblende etwa planparallel zur ' Chassisplatte statt- 
findet. Eine solche Ausgestaltung bringt zwar einen vor- 
teilhaft f lachen, raumsparenden Gesamtauf bau , aber anderer- 
seits konnen dabei Verspannungen in der Gleitfuhrung der 
Sichtblende auftreten. Die Piguren 2 und 3 zeigen daher 
ein bevorzugtes Ausf ilhrungsbeispiel der Erfindung, bei dem 
die Sichtblende senkrecht zur Ebene der Chassisplatte teil- 
kreisformig schwenkbar gelagert ist. Dabei sind in diesen 
beiden Figuren 2 und 3 nur die zum Verstandnis der Erfin- 
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dung notwendigen Telle gezelgt. ZuaMtzlich slnd mit RUck,ieh 
auf die im Rahmen der Erfindung mogliche Vielfalt in der " " 
Detail- und Gesamtgeataltung sowie der Arbeitsweise die Bau- 
elemente zum Uberwiegenden Teil nur schematisch dargestellt 
Von diesen Bauteilen ist mit 1 eine Chassisplatte bezeichnet 
die ein Freisichtf eld 2 besitzt, in dem eine in einem Rah- 
men 3 auswechselbar befestigte Sichtblende 4 aus einem 
Dunkelglas wahlbarer Norm Uber beidseitig in Abv^inklungen 
der Chassisplatte 1 befindlichen Lagerstellen 5 zvischen 
einerOffnungslage I und elner Sperrlage II schwenkbar 
gelagert ist. Mit 6 bezeichnete Riickstellf edern halten die 
Sichtblende normalerweise in Sperrlage II. Ein in der Chassis 
platte 1 stationar montierter Mikroelektromotor 7 mit Ge- 
triebeuntersetzung greift Uber nicht dargestellte Mitnehmer 
so an der Schwenkachse 8 der Sichtblende an, daB er beim 
Lauf die Sichtblende 4 von der Sperrlage II in Offnungslage I 
verschwenkt, wobei.die Rilckstellfedern 6 vorgespannt wer- 
den. Erreicht die Sichtblende ihre C5f fnungslage I, so wird 
sie dort uber eine nicht naher dargestellte Sperrvorrichtung 
.selbstsperrend. arretlert. Dlese Sperrvorrichtung kann bei- 
spielsweise das abgewinkelte Stirnende des Ankers eines 
kleinen Elektromagneten 9 sein, der wiederum in der Chassis- 
.platte 1 fest mohtiert ist und be 1 Erregung durch Anzug 
des vorgenannten Ankers die Sperrung der Sichtblende frei- 
gibt,.so das letztere unter der Wirkung der RUckstellf edern 6 
schlagartig in Sperrlage II zurUckgestellt wird. Gieich- 
zeitig wird in der iJf fnungslage I der Sichtblende ein 
Mikroschalter 10 umgeschaltet , welcher eine zur Schaltan- 
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ordnung nach Fig. 1 beschriebene Funktion hat. Nicht dar- 
gestellte Dampf ungsglieder sorgen fur einen gerauscharmen 
Inschlag der Sichtblende bei ihrer Rlickkehr in die Sperr- 
lage II. Mit 11 bezeichnete Solarzellen bilden die Energie- 
Guelle zur Stromversorgung der Schutzanordnung. Ein Foto- 
element 12 beobachtet die Lichtintensitat im SchweiBbereich. 
MLt 13 ist ein Gehause bezeichnet, in dem wiederum ein 
Freisichtf enster 14 vorhanden ist, das jedoch im Gegensatz 
zim Freieichtf enster 2 so grofi ist, daB auch die Solar- 
zellen 11 und das Fotoelement 12 fur Lichteinfall freige- 
geben sind. Die dem Arbeit sbereich zugewendete Frontseite 
des Gehauses 13 ist mit einer auswechselbaren Schutzscheibe 
aus Glas oder volltransparentem Kunstetoff belegt, so daQ 
die vorstehend genannten elektrischen und mechanischen 
Bauteile gegen etwaige Splitter geschUtzt sind. Im unteren 
Teil der Schutzanordnung sind ein Mikrofon 16, zwei Ni-Cd- 
Knopfzellen 17, 18 sowie ein Hauptschalter 19 und die in 
der Schaltungsanordnung nach Fig. 1 enthaltenen, auf einer 
leiterplatte 20 montierten elektrischen Bauelemente wie 
Transistoren, Widerstande etc. untergebracht . Das Teil 21 
ist ein SteckeranschluB , Uber den entweder eine externe 
Ladung der Knopfzellen 17, 13 oder. ein mit dem SchweiQ- 
elektrodenkreis eines SchweiSgerates verbundener Signal- 
schalter angeschlossen werden kann. 
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Bezugv^zeichenliste 

Fig. 1: 

+U-g/-U-g: Speisespannung 

SB : S olarz ell en-Bat terie 

B: Kleinstakku 

ZD: Zenerdiode 

PE: Fotoelement 

0V1 , 0V2: Operationsverstarker 

HS: Hauptsehalter 

MS : Mikroschalter 

D1 , D4: Sperrdioden 

D2, D3: Leerlaufdioden 

R1 - R14-: Widerstande 

C1, C2, C3: ^Kondensatoren 

Mo: Mikroelektromotor 

- ;SM: Elektromagnet 

T1 T6: Schalt-Transistoren (n-p-n) 

Mi: Mikrofon ; 

T: Taste ^ . : 

Bl: Sichtblende . / : - ' 

j2 ,S1 - S3: Steckanschlusee ' : - 
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Fig. 2 + 3: 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
1 1 
12 
13 
14 
15 
16 

17, 18 
19 
20 
21 



Chassisplatte 

Freisichtf enster ( i . d . Chassisplatte 1) 

Rahmen (f. Sichtblende) 

Sichtblende (Duiikrelglas ) 

Lagerstellen 

RUckstellf edern 

Mikroelektromotor 

Schwenkachse 

Elektromagnet 

Mikrosc halter 

Solar 25ellen 

Fotoelement 

Gehause 

Freisichtf enater (i. Gehause 13) 

Schutzscheibe 

Mikrofon 

Ni-Cd-Knopfzellen 
Haupt schalter 
Leiterplatte 
St e ckeranschlufi 
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